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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(S) Warmetauscherbausatz 

® Ein Bausatz zum Aufbau eines Klimatisierungsgerats 
fur Schaltschranke besteht aus einer Geblaseeinheit, zwei 
Lufterhauben, einem Luftleitblech und einer Kassetten- 
einheit. Die Teile sind so gestaltet, dafc bei dem Aufbau 
vor Ort die Kassetteneinheit wahlweise an der Innenseite 
oder der Aufcenseite des Schaltschranks angeordnet wer- 
den kann. Der Aufbau kann auch nachtraglich geandert 
werden. Dazu sind keinerlei Veranderungen an den Ein- 
zelteilen des Bausatzes erforderlich. AuRerdem ist der 
Aufbau besonders einfach, was auch auf die geringe Zahl 
zu verwendender Dichtungen zuruckzufuhren ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Bausatz fur den Aufbau eines 
Klimatisierungsgerats zur Klimatisierung, insbesondere 
Kuhlung, des Innenraums von Schaltschranken. 5 

Klimatisierungsgerate dienen in der Regel der Kuhlung 
von Schaltschrankinnenraumen unter Vermeidung eines di- 
rekten Luftaustauschs mit der Umgebung. Insbesonders bei 
industriellen Anwendungen in verschmutzter staubbelade- 
ner oder sonstwie aggressiver Atmosphare mussen Schalt- 10 
schranke und vergleichbare Einrichtungen nach aufien hin 
abgedichtet sein, so daB kein Schmutz eindringen kann. Je- 
doch muB die im Innenraum des Schaltschranks enlstehende 
Warme nach auBen abgefuhrt werden. Dies erfolgt in gerin- 
gcm MaB bereits uber den Schaltschrank selbst. Bei viclen 15 
Anwendungen reicht diese, wegen der beschrankten Ober- 
flache des Schaltschranks geringe, Kiihlwirkung nicht aus, 
so daB unterstiitzend mit Warmetauschem versehene Kiihl- 
oder Klimatisierungsgerate einzusetzen sind. 

Der in einem solchen Klimatisierungsgerat vorhandene 20 
Warmetauscher weist einen in viele Einzel kanal e aufgefa- 
cherten Innenluftkanal und einen entsprechenden AuBen- 
luftkanal auf. Die Kanale sind tiber Blechlamellen vonein- 
ander getrennt. Um eine Luftzirkulation durch den Innen- 
luftkanal und den AuBenluftkanal zu ennoglichen bzw. auf 25 
cincn ausreichenden Wert zu bringcn, sind Gcbiaseeinrich- 
tungen erforderlich. Der hier zu treibende Aufwand schlagt 
sich in dem Preis der Schaltschranke nieder, die mit Klima- 
tisierungsgeraten versehen sind. Wegen des hier herrschen- 
den Kostendrucks kommt es darauf an, Klimatisierungsge- 30 
rate moglichst aus wenigen einfachen Teilen mit geringem 
Aufwand herstellen zu konnen. 

Klimatisierungsgerate konnen sowohl fur den Innenein- 
bau als auch fur den AuBenanbau ausgelegt werden. Im er- 
sten Fall ist die dem Warmeaustausch dienende Kassette in 35 
dem Innenraum angeordnet, im zweiten Fall ist sie auBen an 
den Schaltschrank angebaut. Der Klimatisierungsgerate- 
Hers teller muB hier sowohl fiir den Inneneinbau als auch fiir 
den AuBenanbau geeignete Gerate vorhalten. 

Aus der DE 30 45 326 C2 ist ein zum Kuhlen eines 40 
Schaltschranks geeigneter, auBen an dem Schaltschrank an- 
zubauender Warmetauscher bekannt. Zu diesem gehoren 
zwei im Abstand zueinander zu montierende Geblasekasten, 
zwischen denen eine herausnehmbare Kassette gelagert ist. 
Wahrend einer der Geblasekasten abgedichtet an einem 45 
Durchbruch der Schaltschrankwand montiert ist und somit 
in dem Innenluftkreis angeordnet ist, ist der andere Geblase- 
kasten mit einer AuBenluftoffnung versehen und treibt den 
AuBenluftkreis. 

Der Warmetauscher erfordert zwei separate Geblaseka- 50 
sten, was einen nicht unbetrachtlichen Aufwand darstellt. 
AuBerdem ist der Warmetauscher nicht ohne weiteres fiir 
den Inneneinbau geeignet. 

Daruber hinaus kann in der Praxis der Fall auftreten, daB 
cin ursprunglich in dem Innenraum des Schaltschranks 55 
montiertes Klimatisierungsgerat aus Platzgriinden an dem 
Schaltschrank auBen angebracht werden muB. Dies ist bspw. 
der Fall, wenn in Schaltschranken zusatzliche Einbauten 
vorgenommen werden. In diesen Fallen ist meist ein neues 
Klimatisierungsgerat erforderlich. AuBerdem stimmen vor- 60 
handene Durchbriiche meist nicht. 

Davon ausgehend ist es Aufgabe der Erfindung, ein Kli- 
matisierungsgerat so zu ges taken, daB es auf einfache Weise 
wahlweise sowohl innen als auch auBen an einem Schalt- 
schrank montierbar ist. 65 

Diese Aufgabe wird mit einem Bausatz gelost, der die 
Merkmale des Patentanspruchs 1 aufweist. Der Bausatz um- 
faBt Einzelteile, mit denen sowohl ein Klimatisierungsgerat 
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fur den Innenraum des Schaltschranks, als auch ein Klimati- 
sierungsgerat fur den AuBenanbau aufbaubar sind. Die Um- 
stellung von der Innenmontage zum AuBenanbau kann 
durch reine Montagevorgange erfolgen, ohne das dazu Ver- 
anderungen insbesondere irreversible Veranderungen an den 
Einzeiteilen erforderlich waren. Auch an dem Schaltschrank 
sind keine Veranderungen erforderlich. 

Zum dem Bausatz gehort eine Geblaseeinheit, die bspw. 
auf einem Tragerblech aufgebaut ist. Zu der Geblaseeinheit 
gehoren zwei Lufterrader, von denen eines der einen Flach- 
seite des Tragerbiechs und das andere der anderen Flach- 
seite des Tragerbiechs benachbart angeordnet ist. Das Tra- 
gerblech ist an einem entsprechenden Ausschnitt eines 
Wandbereichs des Schaltschranks zu montieren. Der Wand- 
bcreich kann sowohl eine Seitenwand, eine Vordcrwand, 
eine Riickwand, eine Tur oder ein Dach- oder Bodenbereich 
sein. Das Tragerblech ist so bemessen, daB es die in dem 
Wandbereich angeordnete Offnung verschlieBt, so daB ein 
Lufterrad in dem Innenraum des Schaltschranks und das an- 
dere Lufterrad auBerhalb desselben angeordnet ist. 

Beide Lufterrader sind iiber wenigstens einen Elektro mo- 
tor entsprechend angetrieben. 

Zu dem Bausatz gehoren weiter eine Innenlufterhaube 
und eine AuBenliifterhaube, die jeweils iiber dem inneren- 
bzw. dem auBeren Lufterrad angeordnet sind. Beide Lufter- 
hauben haben eine vorzugsweisc rechteckige AnschluBoff- 
nung, die im einfachsten Fall bei etwa kastenrormiger Aus- 
bildung der jeweiligen Lufterhaube eine ganze Schmalseite 
der Lufterhaube einnimmt. Die AnschluBoffnungen der Liif- 
terhauben sind untereinander gleich ausgebildet und dienen 
dem wahlweisen AnschiuB einer Luftleiteinrichtung oder ei- 
ner Kassetteneinheit, die eben falls zu dem Bausatz gehoren. 
Die Kassetteneinheit kann somit in dem Innenraum im An- 
schiuB an die AnschluBoffnung der Innenlufterhaube oder 
auBen im AnschiuB an die AuBenliifterhaube angeordnet 
werden. Die Innenlufterhaube und die AuBenliifterhaube 
werden dabei nicht vertauscht. Dies ermoglicht auch den 
nachtraglichen Wechsel der Position der Kassetteneinheit. 
Eine bspw. in den Farben des Schaltschranks lackierte Au- 
Benliifterhaube verbleibt am Platz. Gleiches gilt fur die 
moglicherweise nicht lackierte Innenlufterhaube. 

Mit dem Platzwechsel der Kassetteneinheit von innen 
nach auBen oder von auBen nach innen tauschen deren Ka- 
nale die Zuordnung zu dem Innenluftkreis oder dem AuBen- 
luftkreis. Jedoch bleibt die Saug- oder Blasrichtung des Au- 
Ben- oder Innengeblases erhalten. Auch sonst sind keineriei 
Modifikationen erforderlich. 

Damit ist der Bausatz aufgabengemaB variabel einsetzbar. 
AuBerdem besteht er aus sehr wenigen einfachen Teilen und 
ist sehr einfach zu montieren. 

Prinzipiell kann zwischen Kassetteneinheit und der jewei- 
ligen Innen- oder AuBenliifterhaube ein Ubergangsstiick an- 
geordnet werden. In der einfachsten und gegenwartig bevor- 
zugten Ausfuhrungsform wird die Kassetteneinheit jedoch 
dirckt an die AnschluBoffnung der Innen- oder AuBenliifter- 
haube angesetzt. Eine Abdichtung ist in diesem Bereich 
nicht erforderlich. Dies liegt daran, daB der von der An- 
schluBoffnung umschlosscnc Luftkanal jeweils in einer Um- 
gebung liegt, in der die gleiche Luft vorhanden ist wie die in 
dem Kanal geforderte Luft. Liegt die Ubergangsstelle (An- 
schluBoffnung) im AuBenbereich (AuBenmontage der Kas- 
setteneinheit), gehort die betreffende Ubergangsstelle zu 
dem AuBenluftkanal. Ist die Kassetteneinheit im Innenraum 
monuert, liegt die Ubergangsstelle im Innenraum und der 
umschlossene Kanal ist der Innenluftkanal. Wird an der je- 
weiligen Ubergangsstelle zwischen der Kassetteneinheit 
und der AnschluBoffnung der jeweiligen Lufterhaube Ne- 
benluft gezogen oder abgeblasen, beeintrachtigt dies weder 
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die Trcnnung zwischen Innen- und AuBenluft noch die 
Schutzart des Klimatisierungsgerats, die durch eine dennoch 
gute Abdichtung des Innenraums gegen die Umgebung er- 
reicht wird. 

Die Kassetteneinheit ist vorzugsweise ein Gegenstrom- 5 
warmetauscher. Bedarfsweise kann auch ein Kreuzstrom- 
warmetauscher oder der gleichen Anwendung finden. 

Bei eincr bcvorzugten AusfLihrungsform ist die Kasset- 
teneinheit als flacher Quader ausgebildet. Die der AnschluB- 
offnung der jeweiligen Liifterhaube zugeordnete Kassetten- 10 
offnung ist an seiner Stirnseite angeordnet, und erstreckt 
sich vorzugsweise tiber die gesamte Breite. Von dieser Kas- 
settenoffnung fiihrt ein Kanal zu der gegeniiberliegenden 
Stirnseite zum Ausblasen von Innenluft (Innenmontage), 
oder zum Ansaugcn von AuBenluft (AuBenmontage). 15 

Zwei dem anderen Kanal zugeordnete Kassettenoffnun- 
gen sind vorzugsweise an einer Ftachseite der Kassettenein- 
heit angeordnet. Diese KassettenoiTnungen stimmen in 
GroBe und Position mit Wanddurchbruchen uberein, die an 
dem Schaltschrank vorzusehen sind. GroBe und Position der 20 
Wanddurchbriiche sind unabhangig davon, ob die Kasset- 
teneinheit innen oder auBen montiert wird. 

Die einzigen erforderlichen Dichtungsrnittel sind zwei 
Dichtungen fur die Kassetteneinheit. Sie dienen dazu, die an 
der Flachseite vorgesehenen KassettenoiTnungen an den 25 
Wanddurchbruchen gegen den Wandbereich des Schalt- 
schranks abzudichten. Ein drittes Dichtungsrnittel wird zur 
Abdichtung des Tragerblechs an dem entsprechenden 
Wanddurchbruch benotigt. Die Montage des Tragerblechs 
erfolgt fest an dem Schaltschrank. Zu Wartungszwecken 30 
oder bei Umbauten ist lediglich die Kassetteneinheit zu tau- 
schen, die nur zwei dichte Anschliisse aufweist. Die Mon- 
tage ist dadurch cinfach und ohne weiteres fehicrfrci durch- 
fuhrbar. 

Die Innenlufterhaube und die AuBen liifterhaube sind 35 
ohne Dichtungen an der Schaltschrankwand befestigt. Fur 
Undichtigkeiten zwischen Schaltschrankwand und Liifter- 
haube gilt das Gleiche wie fur den Ubergang zwischen An- 
schluBofTnung und Kassetteneinheit, Dies ermoglicht eine 
besonders einfache Verbindungstechnik. Bspw. genugt es, 40 
wenn die Lufterhauben in entsprechenden Aufhangungen 
eingehangt sind. Es genugt bspw., die Lufterhauben an ihren 
Oberkanten aufzuhangen und an ihre Unterkante an der 
Warmctauschereinheit oder der Luftfuhrungseinrichtung zu 
sichern. 45 

Die Lufterhauben sind unterschiedlich ausgebildet. Die 
Innenlufterhaube umschlieBt das Lufterrad vorzugsweise so, 
daB es an der AnschluBofFnung blasend wirkt. Im Gegensatz 
dazu, weist die AuBenliifterhaube ein eingesetztes (im 
PunktschweiBverfahren befestigtes) Luftleitblech auf, das 50 
um das Lufterrad herumfiihrt, so daB an der AnschluBofF- 
nung eine saugende Wirkung entsteht. Die Blechzuschnitte 
sind jedoch identisch, so daB ein einheitliches Stanzwerk- 
zeug zur Herstellung der Lufterhauben verwendet werden 
kann, was Kosteneinsparungen bringt. Der Blasbetricb des 55 
Innenkreises fiihrt zu Uberdruck im Vergleich zu dem im 
AuBenkreis durch Saugbetrieb aufgebauten Unterdruck. Da- 
durch wird ein Eindringen der Umgcbungsluft in den Innen- 
kreis auch bei Kassetten verhindert, die kleine Spalte oder 
Undichtigkeiten zwischen Innen- und AuBenkreis aufwei- 60 
sen. Die Kassetten konnen deshalb preisgiinstig in Falztech- 
nik hergestellt werden. 

Die Luftleiteinrichtung ist vorzugsweise ein einfaches 
Luftfiihrungsblech, das eine stromungsmaBige Verbindung 
zwischen der AnschluBofFnung der Innenlufterhaube, bzw. 65 
altera ativ, der AuBenliifterhaube zu dem Wanddurchbruch 
herstellt. Eine hermedsche Abdichtung ist hier an keiner 
Stelle erforderlich. Geringe Undichtigkeiten an den Randem 



des Luftieitblechs konnen zwar zu geringen Stromungsver- 
lusten, nicht aber zum Luftubertritt zwischen Innenkreis und 
AuBenkreis fuhren. Sie sind somit unbedenklich. 

Die Geblaseeinheit weist vorzugsweise einen einzigen 
Elektromotor auf, der beide Lufterrader antreibt. Der Elek- 
tromotor kann als AuBenlaufermotor ausgebildet sein und 
ist vorzugsweise in dem Innenluftkreis angeordnet. Dies er- 
moglicht eine hohe clektrische Schutzart. 

Vorteilhafte Einzelheiten von Ausfuhrungsformen der Er- 
findung sind Gegenstand von Unteranspriiche und ergeben 
sich aus der Zeichnung, sowie der zugehorigen Beschrei- 
bung. In der Zeichnung ist ein Ausfuhrungsbeispiel des er- 
findungsgemaBen Bausatzes veranschaulicht. Es zeigen: 

Fig. 1 den erfindungsgemaBen Bausatz zum Aufbau eine 
Klimatisierungsgerats fur einen Schaltschrank, der anhand 
seiner Tur angedeutet ist, in perspekdvischer Explosions- 
darstellung, 

Fig. 2 den Schaltschrank mit einer an seiner Tiir mon tier- 
ten Geblaseeinheit die zu dem Bausatz nach Fig. 1 gehort, 

Fig. 3 einen Schaltschrank mit an seiner Tiir montierter 
Geblaseeinheit, die durch zwei Lufterhauben an der Tnnen- 
seite und der AuBenseite der Tiir abgedeckt ist, in schemati- 
sierter Langsschnittdarstellung, 

Fig. 4 die Tiir des Schaltschranks und die Lufterhauben 
nach Fig. 3, in einer ausschnittsweisen Schnittdarstellung 
mit Veranschaulichung der Aufhangung der Lufterhauben 
an der Tur, 

Fig. 5 den Bausatz, wie er nach Fig. 3 an dem Schalt- 
schrank montiert ist, mit einem zusatzlich montierten Luft- 
fiihrungsblech, in schematisierter Darstellung, 

Fig. 6 den unter Ausbildung eines Klimatisierungsgerats 
vol [standi g an der Schaltschranktiir montierten Bausatz, mit 
in dem Innenraum des Schaltschranks angeordncter Kasset- 
teneinheit, in schematisierter Darstellung, 

Fig. 7 den teilweise an der Schaltschranktiir montierten 
Bausatz, mit einem innenseitig angeordneten Luftfiihrungs- 
blech zur Vorbereitung des Bausatzes zur auBenseitigen 
Kassettenmontage, 

Fig. 8 den vollstandig an dem Schaltschrank montierten 
Bausatz-zum Aufbau eines Warmetauschers mit AuBen- 
montage der Kassetteneinheit, in schematisierter Darstel- 
lung, 

Fig. 9 den Bausatz zum Aufbau des Klimatisierungsge- 
rats unter Anordnung seiner Einzelelemente, zur auBenseiti- 
gen Montage der Kassetteneinheit, in perspektivischer Dar- 
stellung, 

Fig. 10 den Blechzuschnitt fur die AuBenliifterhaube, in 
Draufsicht, und 

Fig. 11 den Blechzuschnitt fur die Innenlufterhaube, in 
Draufsicht. 

Beschreibung 

In Fig. 1 ist ein Bausatz 1 zum Aufbau eines Klimatisie- 
rungsgerats an einem Schaltschrank veranschaulicht, der 
eine Tiir 2 oder ein sonstiges mit dem Klimatisierungsgerat 
zu versehendes Wandelement aufweist. Das Wandelement 
oder die Tiir 2 sind zur Montage des Klimatisierungsgerats 
vorgesehen, indem ein erster ungefahr quadratischer Durch- 
bruch 3 und, im Abstand von einigen Zentimetern zu die- 
sem, ein weiterer rechteckiger Durchbruch 4 vorgesehen 
sind. Der Durchbruch 3 dient der Montage einer Geblaseein- 
heit 5, wahrend der Durchbruch 4 sowie ein weiterer in gro- 
Berem Abstand zu diesem angeordneter, ebenfalls rechtecki- 
ger Durchbruch 6, Luftiibertrittsoffnungen fur eine Kasset- 
teneinheit 7 bilden. 

Der Bausatz wird durch eine Innenlufterhaube 8, eine Au- 
Benliifterhaube 9 und ein Luftleitblech 10 vervollstandigt. 
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Die wie Fig. 2 veranschaulicht, zucrst an der Tiir 2 des ei- 
nen Innenraum 11 umschlieBenden Schaltschranks 12 zu 
montierende Geblaseeinheit 5 weist ein Tragerblech 14 auf, 
das etwa quadratisch und etwas groBer als der Durchbruch 3 
an der Tur 2 ausgebildet ist. Der umlaufende Rand des Tra- 5 
gerblechs 14 ist mit einer ringformig geschlossenen Dich- 
tung 15 versehen, die, wie die ausschnittsweise Darstellung 
der Fig. 4 veranschaulicht, in eine an dem Rand des Trager- 
blechs 14 ausgebildete Sicke 16 eingelegt sein kann. Das 
Tragerblech 14 ist mit mehreren, bspw. vier Blechschrauben 10 
17 an der Tiir 2 gehalten. 

Auf dem Tragerblech 14 ist ein AuBenlaufermotor 18 mo 
niert, der auf der innenraumseitigen Flachseite des Trager- 
blechs 14 angeordnet ist. Der AuBenlaufermotor 18 tragt ein 
fest mit seinem AuBenlaufer verbundenes Lufterrad 19. Au- 15 
Berdem weist er einen durch das Tragerblech 14 ragenden 
Weilenstumpf 21 auf, auf dem losbar ein zweites Lufterrad 
22 angeordnet ist. Wahrend das Lufterrad 19 einem noch zu 
erlautemden Innenluftkreis zugeordnet und fest auf dem 
AuBenlaufer montiert ist, ist das Lufterrad 22 dem AuBen- 20 
luftkreis zugeordnet und kann bspw. zu Reinigungszwecken 
abgenommen werden. 

Auf dem Tragerblech 14 sind auBer dem AuBenlaufermo- 
tor 18 noch eine AnschluBklemmeinrichtung 23 sowie be- 
darfsweise ein zum Betrieb des AuBenlaufermotors 18 er- 25 
forderlicher Kondensator 24 angeordnet. Die AnschluB- 
klemmeinrichtung 23 ist in jedem Fall an der Innenseite der 
Tiir 2, d. h. in dem Innenraum 11 des Schaltschranks 12 an- 
geordnet. Sie kann offen ausgebildet sein, ohne die Schutz- 
art des Klimatisierungsgerats zu beeintrachtigen. 30 

Bedarfsweise kann auf das Tragerblech 14 auch verzich- 
tet werden. Zu dem Bausatz gehort dann jedoch der AuBen- 
laufermotor 18 mit den beiden Luftcrradcm 19, 22, wobei 
das Lufterrad 22 losbar an dem Weilenstumpf 21 gehalten 
ist. Beim Aufbau des Klimatisierungsgerats wird der Au- 35 
Benlaufermotor 18 unmittelbar an der Tiir 2 oder einem an- 
deren Bereich des Schaltschranks montiert, der zuvor mit ei- 
nem Loch zur Aufnahme des Wellenstumpfs 21 versehen 
worden ist. Auf diese Weise wird eine sonst erforderliche 
Abdichtung des Tragerblechs 14 gegen die Tiir 2 eingespart. 40 

Die zum Abdecken des Lufterrads 19 dienende Innenliif- 
terhaube 8, bildet ein flaches kastenformiges Gehause, das 
an seiner dem Tragerblech 14 zugewandten Seite und an sei- 
ner Unterseite offen ist. Es kann an seiner Oberseite dach- 
formig abgeschragt ausgebildet sein. Konzentrisch zu dem 45 
Lufterrad 19 weist es eine bedarfsweise mit einem Gitter 25 
abdeckbare Ansaugoffnung 26 mit Einstromduse auf, deren 
Durchmesser kleiner ist als der AuBendurchmesser des Luf- 
terrads 19. An seiner oberen Kante ist es mit einem parallel 
zu der Tiir 2 abgewinkelten Rand 27 versehen, der zur Befe- 50 
stigung der Innenlufterhaube 8 an der Tiir 2 dient. Der Rand 
27 ist dazu mit zwei randoffenen Offnungen 28, 29 verse- 
hen, die in entsprechende Einhangemittel einhangbar sind. 

Die Einhangemittel werden, wie bspw. Fig. 4 veranschau- 
licht, von Bundbuchsen 31, 32 gebildet, die mittels eincs 55 
Bolzens 33 und einer Mutter 34 fest gegen beide Flachseiten 
der Tiir 2 geschraubt werden (siehe auch Fig. 1). Die Bund- 
buchsen 31, 32 sind untereinander gleich ausgebildet und 
weisen eine konische Ringschulter 35 auf, die das Aufschie- 
ben des Rands 27 mit den Offnungen 28, 29 auf die Bund- 60 
buchsen 31, 32 erleichtert und ggfs. eine gewisse Klemm- 
wirkung erbringen kann. 

An seiner Unterseite umgrenzt das Innenluftergehause 8 
eine rechteckige AnschluBoffnung 36, zumindest dreiseitig. 
Der an die AnschluBoffnung 36 grenzende Rand der Innen- 65 
lufterhaube 8 ist mit mehreren Befestigungsoffnungen 37 
versehen, bei denen die Innenlufterhaube 8 bspw. an der 
Warmetauscherkassette 7 zu befestigen ist. Die Innenlufter- 
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haube 8 ist weder gegen die Tiir 2, noch gegen die Warme- 
tauscherkassette 7 besonders abgedichtet. 

Aus den Fig. 1, 3 und 19 geht ebenfalls die AuBen lufter- 
haube 9 hervor, die aus einem Blechzuschnitt (Fig. 10) ge- 
fertigt ist, der mit dem Blechzuschnitt der Innenlufterhaube 
(Fig. 11) zumindest hinsichtlich seiner AuBenkontur iiber- 
einstimmt. Er kann dadurch mit dem gleichen oder einem le- 
diglich leicht veranderten Werkzeug hergestellt werden. Die 
AuBenlufterhaube 9 weist keine zentrale Ansaugoffnung, 
dafur aber an ihrer Oberseite eine Reihe Auslafischlitze 38 
auf. Diese sind in Nachbarschaft zu dem Lufterrad 22 ange- 
ordnet, das auf dem Weilenstumpf 21 sitzt. Das Lufterrad 21 
ist in einem Teil des Innenraums der AuBenlufterhaube 9 un- 
tergebracht, der durch ein Trennblech 41 gegen den iibrigen 
Innenraum abgeteilt ist. 

Das Trennblech 41 erstreckt sich von der Oberseite der 
AuBenlufterhaube an dem Lufterrad 22 vorbei parallel zu 
der Tiir 2 und biegt dann auf die Tiir 2 zu ab. Bis auf seinen 
an die Tiir zugrenzenden Rand ist es mit der AuBenlufter- 
haube 9 verbunden oder schlieBt an diese an. Koaxiai zu 
dem Lufterrad 22 weist es eine Ansaugoffnung 42 auf, die 
mit der offenen Unterseite der AuBenlufterhaube 9 kommu- 
niziert. Die offene Unterseite bildet eine AnschluBoffnung 
43, die maBlich vollstandig mit der AnschluBoffnung 36 
ubereinstimmt. 

Hinsichtlich der Befcstigung der AuBenlufterhaube 9 gel- 
ten die Ausfuhrungen zu der Innenlufterhaube 8 entspre- 
chend. Die AnschluBoffnung 43 ist mit der Tiir 2 als Mittel- 
ebene gespiegelt zu der AnschluBoffnung 36 angeordnet. 
Insbesondere ist die Relativposition in Bezug auf den 
Durchbruch 4 dieselbe. 

Zu dem Bausatz 1 gehort auBerdem das Luftleitblech 10, 
das dazu dient, cine Verbindung zwischcn der AnschluBoff- 
nung 43 und dem Durchbruch 4 herzusteilen, wie aus Fig. 5 
hervorgeht. Das separat in Fig. 1 veranschaulichte Luftleit- 
blech 10, weist einen ebenen rechteckfbrmigen sich in Mon- 
tageposition von dem unteren Rand der AuBenlufterhaube 9 
bis zu dem unteren Rand des Durchbruchs 4 erstreckenden 
Bereich 45 auf. Die Breite dieses Bereichs 45 entspricht der 
Breite des Durchbruchs 4 oder ist geringfugig groBer. An 
seiner langen, der AuBenlufterhaube 9 zugeordneten Kante 
des Bereichs 45 ist dieser in einem schmalen Streifen 46 ab- 
gewinkelt, der in Montageposition parallel zu der Tiir 2 ver- 
lauft. Der Streifen 46 weist Locher 47 fur Blechschrauben 
oder andere ahnliche Verbindungsmittel zum AnschluB der 
AuBenlufterhaube 9 auf. Von den Schmalseiten des Bereichs 
45 sind etwa dreieckformige Zwickel 48 hochgebogen, die 
dem seitlichen AbschluB des luftfuhrenden Ubergangska- 
nals von der AuBenlufterhaube 9 zu dem Durchbruch 4 die- 
nen. An dem Bereich 45 schlieBt sich an seiner unteren 
Langskante ein umgebogener Streifen 49 an, der der Befe- 
stigung an der Tiir 2 dient. Diese weist unterhalb des Durch- 
bruchs 4 dazu entsprechende Locher 51 auf, die der Auf- 
nahme von Streifen 49 einzuschraubenden Blechschrauben 
dienen. 

Fig, 6 veranschaulicht das mit Hilfe des Bausatzes 1 auf- 
gebaute vollstandig an dem Schaltschrank 12 montierte Kli- 
rnagerat. AuBer dem Gcblasekasten, zu dem die Geblaseein- 
heit 5, die Innenlufterhaube 8, die AuBenlufterhaube 9 und 
das Luftleitblech 10 gehoren, gehort noch die Kassettenein- 
heit 7 zu dem Klimatisierungsgeral, die, wie Fig. 6 veran- 
schaulicht, in dem Innenraum 11 des Schaltschranks 12 an- 
geordnet ist. 

Die Kassetteneinheit 7 weist, wie aus Fig. 1 hervorgeht, 
an ihrer Oberseite eine Kassettenoffnung 55 auf, von der 
ausgehend ein in viele zueinander parallele Einzelkanale un- 
terteilter Kanal zu einer Kassettenoffnung 56 an der gegen- 
uberliegenden Stimseite der Kassetteneinheit 7 fiihrt. Dieser 
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Kanal ist bei Innenmontage der Kassetteneinheit 7 dem In- 
neniuftkreis zugeordnet. 

Ein weiterer aus vielen zueinander parallelen Einzelkana- 
len bestehender Kanal, der bei Innenmontage der Kassetten- 
einheit 7 dem AuBenluftkreis zugeordnet ist, fuhrt von einer 5 
Kassettenbffnung 58 an der turseitigen Flachseite der Kas- 
setteneinheit 7 zu einer an der gleichen Flachseite liegenden 
wciteren Kassettenbffnung 59. Die Kassettenoffnungen 58, 
59 sind in GrbBe und Position ubereinstimmend mit den 
Durchbriichen 4, 6 der Tur 2 ausgebildet. Sie sind auBerdem to 
von Dichtungsringen 61, 62 umgeben, die die jeweilige 
Kassettenbffnung 58, 59 gegen die Tur 2 abdichten. 

Zur Befestigung der Kassetteneinheit 7 an der Tur 2 die- 
nen tiirseitig an der oberen und der unteren Stirnseite der 
Kassetteneinheit 7 angeordnete Befcstigungsleisten 63, 64, 15 
die mit Lochem oder Kerben 65 zur Befestigung an der Tur 
2 versehen sind. Diese weist entsprechende Locher 66 zur 
Aufnahme von Blechschrauben oder dgl. auf. AuBerdem ist 
die Kassetteneinheit 7 an ihren Stirnseiten jeweils mit einem 
umlaufenden Rahmen 67, 68 vorzugsweise aus Aluminium 20 
versehen, der Bohrungen zur Aufnahme von Schrauben auf- 
weist. Der Rahmen 67 dient der Befestigung der Innenluf- 
terhaube 8 mittels entsprechender Schrauben die durch die 
Befestigungsbffnungen 37 der Innenlufterhaube 8 greifen. 
Aus Syinmetriegrunden ist an der Unterseite der Rahmen 68 25 
vorgcsehen der es gestattet, die Kassette auch umgekehrt zu 
montieren, d. h. mit dem Rahmen 68 nach oben weisend. 

Zum Aufbau des Klimatisierungsgerats aus dem Bausatz 
1 wird wie folgt vorgegangen: 

Zunachst wird die Warmetauschereinheit 7 an der Tur 2 be- 30 
festigt und dabei so gegen die Tur 2 gespannt, daB die Dich- 
tungen 61, 62 abdichten. Unabhangig da von werden die 
Bundbuchsen 31, 32 mittels der Bolzen 33 und und der Mut- 
tern 34 an der Tur 2 befestigt. Zuvor oder danach wird die 
Geblaseeinheit 5 an dem Durchbruch 3 montiert. Zum Ab- 35 
schluB werden die Innenhaube 8, die AuBenhaube 9 und das 
Luftleitblech 10 an der Tur 2 befestigt. 

Wird das so aufgebaute Klimatisierungsgerat in Betrieb 
genommen, arbeitet das Lufterrad 19 blasend. Uber die An- 
saugoffhung 26 wird Luft aus dem Innenraum 11 angesaugt 40 
und iiber die AnschluBbffnung 36 an die Kassettenbffnung 
55 abgegeben. Die Luft wird in der Kassetteneinheit 7 ab- 
warts gefbrdert und tritt an der Kassettenbffnung wieder in 
den Innenraum 11 aus. 

Das Lufterrad 22 (Fig. 6) des auBen angeordneten Lufters 45 
arbeitet s augend. Uber den Durchbruch 6 der Tur 2 wird 
Luft uber die Kassettenbffnung 59 in den entsprechenden 
AuBenluftkanal gesaugt. Die Luft strbmt dann durch den 
Kanal und uber die Kassettenbffnung 68 und den Durch- 
bruch 4 zu der AnschluBbffnung 43 der AuBenlufterhaube 9. 50 
tJbcr die Ansaugbfrnung 42 des Trennblechs 41 saugt das 
Lufterrad 22 die AuBenluft an und gibt sie uber die AuslaB- 
schlitze 38 nach auBen ab. 

Wie aus den Fig. 7 bis 9 hervorgeht, ist der Bausatz 1 glei- 
chcrmaBen gut zum Aufbau eines Klimatisierungsgerats mit 55 
an der AuBenseite des Schaltschranks 12 montierter Kasset- 
teneinheit 7 geeignet. Lediglich das Luftleitblech 10 und die 
Kassetteneinheit 7 tauschcn ihren Platz. Die Montage cr- 
folgt ansonsten in gleicher Reihenfolge und die Teiie sind 
identisch. An dem Lufterkasten sind keinerlei Anderungen 60 
erforderlich. 

Die Funktion ergibt sich aus Fig. 8 folgendermaBen: 
Die Geblaseeinheit 5 saugt mit dem Lufterrad 19 uber die 
Ansaugbfrnung 26 Luft aus dem Innenraum 11 ab, und fbr- 
dert diese iiber die AnschluBbffnung 36 und das Luftleit- 65 
biech 10 zu dem Durchbruch 4 der Tur 2. Dies erfolgt ohne 
gesonderte Abdichtung der Innenlufterhaube 8 oder des 
Luftleitblechs 10 gegen die Tur. An der AuBenseite schlieBt 



die Kassetteneinheit 7 abgedichtet an den Durchbruch 4 an, 
und der Innenluftkreis setzt sich uber die Kassettenbffnung 
58 und die Kassetteneinheit 7 zu der Kassettenbffnung 59 
fort, die wiederum abgedichtet an dem Durchbruch 3 der 
Tur 2 anliegt. Hier kehrt die abgekiihlte Luft in den Innen- 
raum 11 zuruck. Der AuBenluftkreis beginnt in Strbmungs- 
richtung bei der unterseitigen Kassettenbffnung 56, setzt 
sich durch den AuBenluftkanal zu der oberen Kassettenbff- 
nung 55 fort, die an die AnschluBbffnung 43 der AuBenluf- 
terhaube 9 angeschiossen ist, und fuhrt iiber das Geblase 
nach auBen. 

Ein Bausatz 1 zum Aufbau eines Klimatisierungsgerats 
fur Schaltschranke 12 besteht aus einer Geblaseeinheit 5, 
zwei Lufterhauben 8, 9, einem Luftleitblech 10 und einer 
Kassetteneinheit 7. Die Teile sind so gestaltet, daB bei dem 
Aufbau vor Ort die Kassetteneinheit 7 wahlweise an der In- 
nenseite oder der AuBenseite des Schaltschranks 12 ange- 
ordnet werden kann. Der Aufbau kann auch nachtraglich ge- 
andert werden. Dazu sind keinerlei Veranderungen an den 
Einzelteilen des Bausatzes 1 erforderlich. AuBerdem ist der 
Aufbau besonders einfach, was auch auf die geringe Zahl zu 
verwendender Dichtungen zuruckzufuhren ist. 

Patentanspruche 

1. Bausatz (1) fur den Aufbau eines Klimatisicrungs- 
gerates zur Klimatisierung des Innenraums (11) von 
Schaltschranken (12), das an einem mit entsprechen- 
den Durchbriichen (3, 4, 6) versehenen Wandbereich 
(2) des Schaltschranks (12) zu montieren ist, 

mit einer wahlweise in dem Innenraum (11) oder auBen 
an dem Schaltschrank (12) zu montierenden Kassetten- 
einheit (7), die zwei gegeneinander abgedichtcte, mit- 
einander in engem thermischen Kontakt stehende Ka- 
nale aufweist, wobei jeder Kanal zwei von insgesamt 
vier Kassettenoffnungen (55, 56, 58, 59) der Kassetten- 
einheit (7) rniteinander verbindet, 
mit einer Geblaseeinheit (5), die zur abdichtenden Ver- 
bindung mit dem Wandbereich (2) des Schaltschranks 
(12) an einem entsprechenden Durchbruch (3) einge- 
richtet ist, 

mit wenigstens einem zu der Geblaseeinheit (5) gehbri- 
gen Luftermotor (18), mit einem ersten, an einer Flach- 
seite des Wandbereichs (2) angeordneten angetriebe- 
nen Lufterrad (19) und mit einem zweiten, an der ande- 
ren Flachseite des Wandbereichs (2) angeordneten an- 
getriebenen Lufterrad (22), 

mit einer zur Montage in dem Innenraum (11) vorgese- 
henen Innenlufterhaube (9), die eine in den Innenraum 
(11) fuhrende Offnung (26) aufweist und die eine in- 
nere AnschluBbffnung (36) fur den Luftubertritt be- 
grenzt, 

mit einer zur AuBenmontage vorgesehenen AuBenluf- 
terhaube (9), die eine nach auBen fuhrende Offnung 
(38) aufweist und cine auBere AnschluBbffnung (43) 
fur den Luftiibertritt begrenzt, 

wobei die von AuBenlufterhaube (9) und die von der 
Innenlufterhaube (8) begrenzten AnschluBbffnungen 
(36) untereinander gleich ausgebildet und zum im we- 
sentlichen strbmungsdichten AnschluB einer Kasset- 
tenbffnung (55) der Kassetteneinheit eingerichtet sind, 
und 

mit einer Luftleiteinrichtung (10), die zum wahlweisen 
AnschluB an die AnschluBbffnung (36, 43) der Innen- 
lufterhaube (8) oder der AuBenlufterhaube (9) einge- 
richtet ist. 

2. Bausatz nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, 
daB wenigstens eine Kassettenbffnung (55) der Kasset- 
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teneinheit (7) derart ausgebildet und bemessen ist, daB 
die Kassetteneinheit (7) mit ihrer Kassettenoffnung 
(55) unmittelbar an die AnschluBoffnung (43) der In- 
nenliifterhaube (8) oder der AuBenlufterhaube (9) an- 
schlieBbar ist. 5 

3. Bausatz nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Kassetteneinheit (7) als Gegenstromwarmetau- 
scher ausgebildet ist. 

4. Bausatz nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB zwei durch einen Kanal miteinander verbundene 10 
Kassettenoffnungen (58, 59) an einer Flachseite ange- 
ordnet sind, die in montiertem dern Wandbereich (2) 
des Schaltschranks (12) zugewandt ist, und daB die 
Kassettenoffnungen (58, 59) Wanddurchbriichen (4, 6) 
zugcordnet sind. 15 

5. Bausatz nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB die den Wanddurchbriichen (4, 6) zugeordneten 
Kassettenoffnungen (58, 59) mit einem Dichtungsmit- 
tel (61, 62) zur abdichtenden Anlage an dem Wandbe- 
reich (2) versehen sind. 20 

6. Bausatz nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Kassetteneinheit (7) in montiertem Zustand 
durch Verbindungsmittel, vorzugsweise Schrauben, ge- 
gen den Wandbereich (2) gespannt ist. 

7. Bausatz nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 25 
daB eine Kassettenoffnung (58, 59) an einer der An- 
schluBoffnung (36, 43) der Innenlufterhaube (8) oder 
der AuBenlufterhaube (9) zugewandten Seite der Kas- 
setteneinheit (7) angeordnet ist. 

8. Bausatz nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 30 
daB die AnschluBoffnung (36, 43) und die Kassetten- 
offnung (55) als dichtungsloser Sitz ausgebildet sind, 

so daB sich ein nicht hermetisch abgedichteter ttber- 
gang ergibt. 

9. Bausatz nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 35 
daB der Luftermotor (18) auf einem Iragerblech (14) 
rnontiert ist, das mit einem Dichtungsmittel (15) an ei- 
nem entsprechenden Durchbruch (3) des Wandbereichs 
(2) zu montieren ist, wobei ausschlieBlich das Trager- 
blech (14) an seinem AuBenumfangsrand und die Kas- 40 
setteneinheit an zwei Kassettenoffnungen (58, 59) mit 
Dichtungen (15, 61, 62) versehen sind. 

10. Bausatz nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die AuBenlufterhaube (9) und die Innenlufter- 
haube (8) dichtungslos an dem Wandbereich (2) des 45 
Schaltschranks (12) zu montieren sind. 

11. Bausatz nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Innenlufterhaube (8) und die AuBenlufter- 
haube (9) Blechbiegeteile oder Kunststoffteile sind, de- 
ren AuBenumrisse miteinander ubereinstimmen. 50 

12. Bausatz nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB zur Befestigung der Innenlufterhaube (8) und 
der AuBenlufterhaube (9) Einhangeverbindungsmittei 
(31, 32) vorgesehen sind, in die die Innenlufterhaube 
(8) bzw. die AuBenlufterhaube (9) einhangbar sind. 55 

13. Bausatz nach Anspruch 12, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Einhangeverbindungsmittei (31, 32) je- 
weils an der Seite mit der Innenlufterhaube (8) und/ 
oder der AuBenlufterhaube (9) zusammenwirkt, die der 
AnschluBoffnung (36, 43) gegenuberliegt. 60 

14. Bausatz nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Innenlufterhaube (8) und die AuBenlufter- 
haube (9) jeweils mit der Kassetteneinheit (7) oder der 
Luftleiteinrichtung (10) verschraubt sind. 

15. Bausatz nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 65 
net, daB die Luftleiteinrichtung (10) durch ein Luftfuh- 
rungsblech gebildet ist, das sich von einer langen Kante 
der rechteckig ausgebildeten AnschluBoffnung (36, 43) 



zu einer langen Kante eines Wanddurchbruches (4) er- 
streckt, an dessen Gegenseite eine Kassettenoffnung 
(58) anschlieBt, und daB sich an zwei einander gegen- 
uberliegende schmale Kanten des Luftfuhrungsbiechs 
(10) etwa dreieckige Seitenteile (48) anschlieBen. 

16. Bausatz nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Geblaseeinheit (5) im Innenbereich bla- 
send und im AuBenbereich saugend arbeitet. 

17. Bausatz nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Geblaseeinheit (5) lediglich einen einzigen 
vorzugsweise als AuBenlaufermotor ausgebildeten 
Luftermotor (18) aufweist, der mit beiden Liifterradern 
(19, 22) verbunden ist. 

18. Warmetauscher, aufgebaut aus dem Bausatz nach 
einem der vorhergehenden Anspriiche. 
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